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1. Zalozenia
1.1. Podstawa techniczna

- ocena budynku w zakresie: - instalacji odgromowej,
- inwentaryzacja architektoniczna dachu i elewacji budynku,
- informacje uzyskane od przedstawiciela administracyjnego,

- zasadniczym aktem prawnym dotyczacym wyposazenia budynkow w ochrone odgromowa jest
wydane na podstawie ustawy Prawo budowlane: -Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytutowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r., poz. 690 z p6zniejszymi zmianami),

-PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa —Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

-PN-EN 62305-2:2008, Ochrona odgromowa —Czge$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

-PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa —Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

-PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia

elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych.

W normach tych zawarto wcze$niej obowigzujace wymagania dotyczace  zewnetrznej i
wewnetrznej ochrony odgromowej. Obecne normy serii PN-EN 62305 zastepujg dotychczasowe normy
dotyczace ochrony odgromowej obiektéw budowlanych, ktére byty w wykazie Polskich Norm w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji odgromowej na
budynku Prokuratury Rejonowej w Pruszkowie przy ul. Stalowej 33 (wymiana zwodéw poziomych
niskich na dachu budynku, przewodéw odprowadzajacych utozonych na elewaciji budynku). Wymieni¢
nalezy takze istniejgce ztacza kontrolne.

2. Charakterystyka budynku

Projekt wykonawczy obejmuje budynek Prokuratury Rejonowej w Pruszkowie
przy ul. Stalowej 33.
Dach budynku jest ptaski, sklepiony ptyta zelbetonowa, ocieplany styropianem i pokryty papa. Obecnie
planowany jest remont dachu oraz renowacje Scian budynku Na obiekcie tym, instalacja odgromowa
jest wykonana.

Istniejacq instalacje odgromowa na remontowanym dachu i elewacjach budynku nalezy zdemontowag i
zainstalowaé nowa.

Kryteria stosowania ochrony odgromowej okre$lono w normach. W normach wymieniono
rodzaje obiektow wymagajacych ochrony odgromowej. Okreslono, ze ochrony podstawowej wymagajq
miedzy innymi:

— obiekty produkcyjne i magazynowe nie zagrozone wybuchem oraz budynki mieszkalne,
uzyteczno$ci publiczne;j itp.
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3. Instalacja odgromowa budynku

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego;

— zwody niskie -projektowane (cze$¢ zwodéw mocowana za pomocg $rub napinajacych, czes¢ na
podstawkach wsporczych mocowanych — klejonych do pokrycia dachu)

— przewody odprowadzajgce — projektowane, uktadane w rurach izolacyjnych odgromowych o
wytrzymato$ci udarowej nie mniejszej niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 us),

— Zigcza kontrolne — projektowane (wymiana istniejacych na nowe io zainstalowane w skrzynkach
probierczych),

— przewody uziemiajace zamontowane w rurach izolacyjnych odgromowych o wytrzymatosci
udarowej nie mniejszej niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms),

Zwody

Wybor rodzaju zwodow jest uzalezniony od konstrukcji budynku zgodnie z zasada;

- na dachu o pokryciu z materiatéw izolacyjnych nalezy zastosowaé zwody poziome niskie, naprezane
za pomocag $rub naciggowych M12 (do mocowania zwodow poziomych na dachu nalezy zastosowaé
konstrukcje wsporcze), zwody poziome nalezy utozy¢ takze na uchwytach instalacji odgromowe;j,

- zwody pionowe wykonane z drutu DfeZn fi1Omm nalezy zamontowac¢ na czesciach dachu nie
chronionych zwodami poziomymi i pionowymi.

- maszty odgromowe zainstalowane przy urzadzeniach elektrycznych,

Rozmieszczenie zwoddw na dachu i sposob ich wykonania podano na rys. nr E-01.

Zwody — rozmieszczenie

Zwody poziome niskie powinny by¢ tak rozmieszczone, aby dlugos¢ boku oka siatki nie
przekraczata 20m. Dopuszcza sie zwiekszenie jednego wymiaru oka siatki, jednak pod warunkiem, ze
drugi wymiar zostanie o takg samg warto$¢ zmniejszony. Zaleca sie dostosowanie wymiaréw oka siatki
do podziatki budowlanej budynku.

Zwody poziome niskie nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym DFeZn fi8.
Na rys. nr E-01 zaznaczone sg miejsca montazu masztow odgromowych chronigcych

przed wytadowaniami atmosferycznymi urzadzen elektronicznych zainstalowanych na dachu. Maszty o
wys. 4 m bedg zainstalowane na bloczkach betonowych.
Przewody odprowadzajace

Minimalna liczba przewodow odprowadzajgcych — iloraz diugosci obwodu budynku wyrazonej w
metrach przez 20. (108m/20=min.5). Rozmieszczenie przewodow odprowadzajacych i ich sposob
montazu wskazano na rysunkach E-01.
Wymieniane przewody odprowadzajgce nalezy uktadaC w rurach izolacyjnych odgromowych w
warstwach izolacyjnych $cian budynku.

Przewody odprowadzajace nalezy uktadaé po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwodem a
uziemieniem, przy czym:

- odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajacych do drog publicznych
i w miejscach regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m.

Jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku, przewéd
odprowadzajacy i uziemiajacy nalezy umiesci¢ w rurze o wytrzymatosci udarowej nie mniejszej niz 100
kV (udar napigciowy o ksztatcie 1,2/50 ms), do gtebokosci 0,5 m. w ziemi i do wysokosci 2,0 m. nad
ziemig. Przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w rurach izolacyjnych odgromowych (rys. nr E-01).

Przewody uziemiajace
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Istniejace przewody uziemiajgce wykonane sg z ptaskownika stalowego ocynkowanego
FeZn30x4. Przewody te nalezy wykorzysta¢ w projektowanej instalacji odgromowe;.
Przewody uziemiajace przy ZK1 — ZK6 nalezy uktada¢ w rurach izolacyjnych odgromowych o
wytrzymato$ci udarowej nie mniejszej niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms), (rys. nr E-01).

Uziom otokowy
Istniejacy uziom otokowy nalezy wykorzysta¢ do montazu projektowanej instalacji
odgromowej budynku.

W czasie montazu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji uzioméw. W
razie nie uzyskania dopuszczalnych wartosci rezystanciji uziomoéw instalacji nalezy zamontowac uziomy
pionowe.

W trakcie wykonawstwa nalezy dopilnowac prawidtowego wykonania i ciggtosci instalacji
oraz wykona¢ pomiary kontrolne rezystancji uziemienia. Pomiary potwierdzi¢ zapisami w dzienniku
budowy.

4. Obliczenia

Wyznaczenie poziomu ochrony odgromowej wg PN-EN 62305

Analiza ryzyka wykonana jest zgodnie z norma;

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona na odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Catkowite ryzyko na jakie narazony jest budynek, zwigzane jest z utratg zycia ludzkiego oséb w nim
przebywajacych. Zatem nalezy je oszacowac jako sume ryzyka zwigzanego z porazeniem istot Zywych
oraz ryzyka zwigzanego z fizycznym uszkodzeniem budynku:

Ri=Ra+Rs
Gdzie:
R1 —ryzyko utraty zycia;
Ra — komponenty ryzyka zwigzane z porazeniem istot zywych napieciami dotykowymi i krokowymi w
strefie do 3 m na zewnatrz budynku;

R — komponenty ryzyka zwigzany z fizycznym uszkodzeniem obiektu w skutek groznego iskrzenia i
zainicjowania pozaru lub wybuchu;

La=raLt=104+102=10¢

Ag= LWAG-H- (L+W)+9-5-H2= 20-14+6-14- (20+14)+9:-142=8 674,96m2
Ng = NgAg-Ce-10= 1,8-8 674,96-0,5-10:6=0,781-102
Ra= NePaLa= 0,781-1021-109=0,781-10

Gdzie:

ra — wspotczynnik redukciji utraty zycia ludzkiego, zalezny od rodzaju gruntu lub podtogi, dla chodnika
(r==10%);

Li — strata wskutek porazenia przy napieciach dotykowych i krokowych, dla os6b na zewnatrz budynku
(L=107?);

Pa — prawdopodobieristwo, Ze wytadowanie w obiekt spowoduje porazenie istot zywych, w przypadku
braku ochrony (Pa=1);
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Aq — rownowazna powierzchnia zbierania wytadowan;
L — dtugosc¢ obiektu, L=20 m;
W — szerokos$¢ obiektu, W=14 m;
H — wysokos¢ obiektu, H=14m;
Nq — $rednia rocznych wytadowan w obiekt liczba groznych zdarzen wskutek ;
Ny — gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych, Ng=1,8

Cq — wspdiczynnik potozenia obiektu, obiekt otoczony budynkami i drzewami o tej samej wysoko$ci Cq=
0,5

Rs = Ng¢-Ps-hrpreLs = 0,781:1021+ 5:0,5:10210-" =1,95:105
Gdzie:

Ps — prawdopodobienstwo, ze wytadowanie w obiekt spowoduje uszkodzenie fizyczne obiektu, w
przypadku braku ochrony (Ps=1);

h, — wspotczynnik zwiekszajacy straty zwigzane z uszkodzeniem fizycznym, gdy wystepuje specjalne
zagrozenie, przy niskim srednim poziomie paniki przyjeto (h,=5);

r, — wspotczynnik redukcji w zalezno$ci od $rodkdw stuzacych ograniczeniu skutkéw pozaru przy braku
$rodkow ochrony (r,=0,5);

r; — wspdtczynnik redukcji w zalezno$ci od niebezpieczenstwa pozarowego obiektu przy zwyktym
zagrozeniu pozarowym (r=102);
L — strata wskutek uszkodzenia fizycznego, przyjeto (L=10");

Stad:
Ri=Ra*Rg = 0,781+108+1,95:105=1,95-105

Jesli Ri<Ry instalacja odgromowa nie jest potrzebna. Wymagane warto$¢ Rr=10-%

R>Rr
1,9510>10-%
Instalacja odgromowa jest wymagana

Przyjmujemy IV poziom ochrony:

Ps — prawdopodobienistwo, ze wytadowanie w obiekt spowoduje uszkodzenie fizyczne obiektu, w
przypadku Il poziomie ochrony (Ps=0,2);

Re = Ng:Pehrprels = 0,781:1020,2- 5:0,5-10-210-' =3,90-10-6

Stad:
Ri=Ra*Rg = 0,781+108+3,90-106=3,90-10-6

Ri<Rt
3,90-106<10%

Ryzyko jest mniejsze niz Rr, IV poziom ochrony spetnia wymagania.
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Okreslenie odstepu izolacyjnego
wg PN-EN 62305 w powietrzu

W normach ochrony odgromowej obiektéw budowlanych do przyblizonego okreslenia odstepu
izolacyjnego s zaproponowano zaleznos¢:

s > kj x (kc/km) x L

gdzie: L - dtugo$¢ mierzona wzdtuz przewodu odprowadzajacego od punktu rozpatrywanego zblizenia
do punktu najblizszego potaczenia wyrdwnawczego w metrach.

L-10m
kj, km, kc - wspdtczynniki, ktérych wartosci zestawiono w tabeli
kj — uzalezniony od klasy LPS kj — 0,04
km — uzalezniony od materiatu km — 1 (powietrze)
kc — uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach LPS  kc-0,4
s> 16.cm
wg PN-EN 62305 w cegle, betonie

W normach ochrony odgromowej obiektéw budowlanych do przyblizonego okreslenia odstepu
izolacyjnego s zaproponowano zaleznos¢:

s > kj x (ke/km) x L

gdzie: L - dtugo$¢ mierzona wzdtuz przewodu odprowadzajacego od punktu rozpatrywanego zblizenia
do punktu najblizszego potaczenia wyrdwnawczego w metrach.

L-10m
kj, km, kc - wspdtczynniki, ktérych wartosci zestawiono w tabeli
kj — uzalezniony od klasy LPS kj — 0,04
km — uzalezniony od materiatu km - 0,5 cegta, beton)
kc — uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach LPS  kc-0,4
s> 32cm
Okreslenie wartosci konta ochronnego a
wg PN-EN 62305

Warto$¢ katow a w zaleznosci od pozioméw ochrony wymaganych dla rozwazanego obiektu oraz
wysokos$ci zwodoéw (masztéw odgromowych), podano w tabeli.

Poziom ochrony — IV
Wysokos¢ masztu — 4,0m
Kat ochronny a = 75 st
Obliczenie wymiaru uziomu otokowego
Podstawowe dane:
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poziom ochrony IV

szeroko$¢ a = 14m

dlugos¢ b =40m

$rednia rezystywno$¢ gruntu, przyjmuje p = 1300 Wm
s=axb =14mx40m =560m?

Promien zastepczy analizowanego uziomu:

ro= (s/3,14)"2

gdzie s — powierzchnia objeta otokiem

ri = (560m2/3,14)"2= 13m

Dla rezystywno$ci gruntu 1300 Wm promien zastepczy analizowanego uziomu ry jest wiekszy od
wymaganego L = 5m i uziom spetnia wymagania IV poziomu ochrony.

5. Instalacje elektryczne na elewacji budynku

Oswietlenie terenu wokoét budynku

Na elewacji budynku zainstalowana jest instalacja elektryczna o$wietlenia terenu wokot
budynku oprawami sodowymi zainstalowanymi na wysiegnikach wsporczych , zamocowanych do
elewacji budynku na wysokosci | pietra. Instalacja wykonana jest przewodami kabelkowymi p/t.

Istniejace oprawy instalacji o$wietlenia terenu wokot budynku nalezy zdemontowac.

W miejscach istniejacych opraw nalezy zainstalowa¢ nowe oprawy oswietlenia zewnetrznego
mocowane do wysiegnikoéw. Nowe oprawy 230 V; 50 Hz; IP66; - oprawa oSwietlenia zewnetrznego —
oprawa ledowa BGP303 LED73/740 PSU Il DM C450C2 42/60 kpl 2 lub inna o podobnych
parametrach technicznych.

Po renowaciji i po pomalowaniu wysiegnikdw farba antykorozyjna i farbg o kolorze RAL 7040,
wysiegniki mozna bedzie wykorzysta¢ do zamocowania nowych opraw oswietleniowych, podtaczonych
do istniejacych obwodow zasilajgcych.

Oswietlenie wejs¢ do budynku

Nad wejsciami do budynku zainstalowane sg oprawy oswietleniowe typu :Plafoniera”. Na czas
remontu elewaciji nalezy oprawy nalezy zdemontowa¢ , zabezpieczajac je przed uszkodzeniem. Po
wykonaniu nowej elewacji oprawy nalezy zainstalowa¢ w poprzednich miejscach. Oprawy nalezy
podigczy¢ do istniejacych obwoddw oswietleniowych.

Instalacja kamer CCTV

Na $cianach elewacji budynku zainstalowane sg kamery telewizji przemystowej CCTV. Kable
teletechniczne do kamer wyprowadzone sg ze $ciany przy kamerach. Na czas remontu elewacji nalezy
kamery zdemontowa¢ , zabezpieczajac je przed uszkodzeniem. Konstrukcje mocujace kamery do
$ciany nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng przed skutkami dziatar atmosferycznych. Po
wykonaniu nowej elewacji kamery telewizji przemystowej CCTV nalezy zainstalowa¢ w poprzednich
miejscach.

Wszelkie prace przy instalacji nalezy uzgadnia¢ na biezacq z administratorem budynku.

6. Wykaz materiatow podstawowych

Instalacja odgromowa
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1. Drut stalowy ocynkowany DfeZnfi8 300 m
2. Zigcze kontrolne 6 szt
3. Sruba naciggowa M12 8 szt
4. Ruraizolacyjna odgromowa AN-R020/14 80m
5. Rura izolacyjna odgromowa AN-RO40/34 20m
6. Uchwyt instalacji odgromowe; 70 szt
7. Maszt odgromowy 4m 2 kpl
8. Zgcza krzyzowe 200 szt
9. Konstrukcja wsporcza typu ,A” (wg rys. nr E-02) 4 kpl
10. J. w. lecz konstrukcja typu ,B” (wg rys. nr E-02) 7 kpl
11. Skrzynka probiercza AN-60/B/R 6 kpl
Instalacja oSwietleniowa terenu wokoét budynku
1. Oprawa o$wietleniowa zewnetrzna na wysiegnik
oprawa ledowa BGP303 LED73/740 PSU Il DM
C450C2 42/60 2 kpl
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